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COMBUSTIVEIS SUSTENTAVEIS PARA AVIAGAO NO BRASIL

VISAO GERAL

Aindustria de aviacdo pode desempenhar Ao fornecer orientacdo sobre a

um papel de lideranga no combate a sustentabilidade dos combustiveis

ameaca das mudancas climaticas. Os alternativos, reunindo os publicos de
Combustiveis Sustentaveis de Aviacao interesse relevantes e integrando a

(SAFs, na sigla em inglés) podem estimular bioeconomia como uma parte essencial da
o crescimento econémico, desenvolver transicao energética justa, o projeto Fueling
meios de subsisténcia rurais e proteger e the Sustainable Bioeconomy ajudara a
melhorar os ecossistemas. No entanto, a direcionar investimentos, politicas publicas,
disponibilidade e localizac&o das desenvolvimento de mercado e pesquisas
matérias-primas necessarias para a adicionais para apoiar o estabelecimento de
producéo de SAF no Brasil ainda néo séo uma bioeconomia verdadeiramente

bem compreendidas. sustentavel.

Neste estudo, a Roundtable on Sustainable A medida que o projeto avanca, outros
Biomaterials (RSB, na sigla em inglés) resultados ser&o publicados, incluindo
trabalhou com a Agroicone para mapear a informacdes sobre as emissdes de GEE e
disponibilidade e o potencial de residuos de avaliacdes técnico-econdmicas de

base biolégica para a producédo de SAFs no diferentes vias de producdo de SAF.

Brasil. Os resultados aqui apresentados

pretendem respaldar os processos de Para obter informacdes adicionais sobre o
tomada de decisao, seja na industria ou na projeto FTSB e o trabalho da RSB para
esfera politica, para a concretizacao de apoiar o setor de aviacao, visite
estratégias sustentaveis no setor da www.rsb.org e explore nossas paginas de
aviagéo. aviagéo.

Este estudo foi desenvolvido como parte do projeto Fueling the Sustainable
Bioeconomy (FTSB), financiado pela Boeing e liderado pela RSB.

SAF: UM CAMINHO FUTURO PARA 0 SETOR DE AVIAGAQ

Q O setor de aviagao tem metas
ambiciosas de reducéo das emissdes
de gases de efeito estufa (GEE). A
substitucdo de combustiveis fosseis por
SAF de baixo carbono é considerada a
forma mais eficiente de atingir esses
objetivos.

Querosene

© De uma produgéo global de
390 bilhdes de litros

Emissdes de GEE de guerosene para aviagdo, s
: . apenas14 milhdes de litros | e aviaca®
reduzidas em 50% ! s30 SAF.

META DA INDUSTRIA 2050 REALIDADE ATUAL
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COMBUSTIVEL JET A NO BRASIL

Q O Brasil € um pais extremamente grande, com uma extensao Q
territorial de 8,5 milhdes de km2. . P
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foi o consumo médio
Vend_a_s JetA /0- de querosene de
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Flos n:i,;,:s)' aviag¢éo no Brasil em
& até 100 ¢ MS 2018.
& 100a1,000 k.
& Vais de 1,000 Q O Sudeste do pais, onde estdo
< localizadas as cidades de S&o
Consumo de Jet A . Paulo e Rio de Janeiro, tem os
(10° m¥/ano) o sc &, - Fluxode cabotagem aeroportos mais movimentados.
) até 500 ns & [ = — Pipeline de etanol Cerca de 58% do combustivel Jet
) . R VN 3} .-~ — Pipeline de gas A é consumido nos estados de
Baseado em: Localizagao do aeroporto: Mapbiomas (2018); Vendas de A Ty A R o
Joth: ANP (018), Conaumo deJepIAr\[:ANAg(Z()lB).( ) 240 — Pipeline de petrdleo 550 Paulo e Rio de Janeiro.

» Avaliacdo da Producédo de SAF no Brasil

Aindustria de SAF enfrenta desafios econdmicos e ambientais,
incluindo viabilidade econémica quando comparada aos
combustiveis foésseis e os impactos das mudancas no uso da
terra, que podem resultar em emissoes significativas de GEE. O
SAF obtido a partir de residuos pode contornar tais desafios,
uma vez que seu custo e impactos ambientais no ponto de
coleta podem ser pré6ximos a zero.

Este relatério apresenta a disponibilidade de residuos e
localizacdes estratégicas para a producéo e consumo de SAF
no Brasil.

Cinco matérias-primas residuais foram combinadas em sete
vias diferentes para a producéo de SAF, conforme apresentado
a seguir. Todas as vias compreendem combustiveis drop-in
aprovados pela ASTM para serem usados com querosene fossil
(Jet A) em uma mistura maxima de 50% (v / v).
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MATERIAS-PRIMAS E VIAS DE PRODUGAO

Bagaco de cana de
aclcar é gerado durante
a moagem da cana de
acgucar, enquanto a
palha da cana de agulcar
seria recuperada do
campo e uma
quantidade minima deve
permanecer no solo

Residuos de madeira
sdo gerados durante as
operagdes de colheita
do eucalipto. De acordo
com relatérios recentes
da indUstria madeireira
brasileira, esses
residuos séo deixados
no campo.

Gases de combustéo
liberados do processo
de refino do ago sédo
adequados para a
producéo de etanol por
meio de uma nova
tecnologia de
fermentagéo que ja
atingiu escala

Sebo bovino é obtido a
partir do processo de
beneficiamento dos
residuos gerados na
limpeza da carcaca,
€Omo 0ss0s, visceras e
gorduras.

compreende o
6leo residual dos
processos de fritura em
residéncias ou servi¢os
de alimentacao.

para fins ambientais. comercial.
Residuos de Residuos Gas de ;
cana de agucar de madeira combustao Sebo bovino
A y
\ I
w - -

Gases de
escape

(100 Nm31t_ )

aco

Material
lignocelulésico
(1t,)

Material
lignocelulésico
(1t

Cabeca de gado
(0,45 t)

db)

Matadouro e
Planta de

Planta de
renderizagéo

Planta Fabrica renderizacéo
Fischer-Tropsch de Etanol
(FT)

Etanol (0,021 t)
Etanol (0,249 t)
Etanol (0,289 t)

Sebo
(0,0881)

SAF (34,6 L) Planta
Panta HEFA
SAF (47,7L) Alcohol-to-Jet
(ATI)

SAF (105,9 L)
SAF (91,1 L)
SAF (7,7 L)
SAF (59,2 L)

Cada via foi avaliada i) mapeando a disponibilidade da matéria-prima; ii) identificando locais-chave (ou seja,
industrias de conversao, refinarias de petrdleo, aeroportos, gasodutos e portos); iii) combinando o fornecimento
de matéria-prima com as indUstrias de processamento; e iv) estimando a producgéo potencial de SAF.

Bases de dados oficiais foram utilizadas para identificar a localizagéo e o potencial de cada matéria-prima. As
taxas de producgéo para matérias-primas residuais e rendimentos gerais das plantas de processamento foram
coletadas de relatorios oficiais, dados de modelagem e literatura. Quando necessério, a validacdo dos dados
foi realizada com especialistas.

»» Metodologia

Nota: i) db: base seca; ii) densidade assumida para SAF: 0,735t/ m3 3
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PLANTAS INDUSTRIAIS

Na via FT, o material é coletado e enviado para a planta industrial, onde é
gaseificado para o gas de sintese. Apds o processo de limpeza, o gas de
sintese segue para o reator Fischer-Tropsch, onde é convertido por catélise
em hidrocarbonetos liquidos, que séo fracionados em SAF e combustiveis
liquidos.

O excedente de energia pode ser obtido como um coproduto do processo. As
plantas FT sdo, em geral, autossuficientes e ndo dependem de grande
quantidade de insumos como hidrogénio, sendo conveniente que fiquem
proximas da disponibilidade de matéria-prima. Eventualmente, elas poderiam
ser construidas préximas as usinas de cana de agUcar para melhorar a
logistica.

PLANTA FT

Pela via ATJ, os residuos sdo encaminhados para usina de etanol de segunda
geracgao (tecnologia 2G), baseada em hidrélise enzimética. Em seguida, o
etanol é enviado para uma planta de ATJ, onde as moléculas de alcool sdo
desidratadas, oligomerizadas e finalmente hidrogenadas em cadeias de
hidrocarbonetos adequadas para serem usadas como combustiveis drop-in.

Para obter baixos custos logisticos e melhor utilizagédo da infraestrutura, as
usinas 2G poderiam ser convenientemente localizadas préximas as usinas de
PLANTA DE AT) cana de agucar. Devido ao nivel de consumo de hidrogénio das plantas de
ATJ, seria melhor também colocéa-las perto de refinarias de petréleo.

A planta de ésteres hidroprocessados e acidos graxos (HEFA, na sigla em
inglés) é atualmente o processo mais conhecido para a producéo de SAF e ja
foi testada em larga escala.

No processo, a matéria-prima oleaginosa sofre hidrotratamento com
hidrogénio na presenca de um catalisador. As ligacdes de carbono insaturadas
séo saturadas e o oxigénio é removido. Posteriormente, as cadeias de
hidrocarbonetos passam por hydrocracking em diferentes faixas, sao
isomerizadas e fracionadas, produzindo SAF e outros produtos, como diesel,

PLANTA HEFA nafta e propano.

Por fim, o SAF é distribuido para aeroportos, onde € misturado ao querosene
fossil (Jet A).
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RESIDUOS DE CANA DE AGUCAR

Q Os residuos da cana de aglcar mais abundantes sdo o bagaco e a palha.

milhdes de
toneladas por ano

~ & Outros 129% ——

MS 7% ——

Residuos
H b
totals MG 10%——
por municipio
(10°t,, /ano)
GO u%——
até 10
SP 60%
102100
I 1004250 .
] Q A regido Centro-Sul responde por
2502500 mais de 90% da disponibilidade atual
B vais de 500 de residuos.
© A cana entra na usina sucroalcooleira, © 0 caldo de cana ¢ usado para produzir
onde é moida para separar o caldo do principalmente etanol 1G e agucar. O
bagaco. bagaco (rico em material lignocelulésico) é

normalmente queimado em caldeiras e gera
calor e energia e sua disponibilidade esta
diretamente relacionada a eficiéncia da
planta.

Disponibilidade dos residuos
da cana de aclcar, apos a
retirada dos ja utilizados para
aguecimento e energia. Parte
da palha (7,5 t, /ha de cana) &
deixada no campo para fins

agronémicos.
Palha

29,9

milhdes de
toneladas
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Possiveis locais

para a producao

de SAF *
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O Estado de S&o Paulo € uma
localizagao estratégica para a via ATJ,
devido a boa disponibilidade de
matérias-primas, refinarias bem

localizadas e alta demanda pelo Jet A. + B
. sC ;
g RS i
A regido Centro-Sul é bem adequada *

para as vias FT, devido a boa
disponibilidade de matérias-primas e
alta demanda por Jet A.

Um pipeline de etanol poderia distribuir
etanol de segunda geracéo para
plantas de ATJ proximas a refinarias de
petréleo. Os pipelines de gas poderiam
apoiar a distribuicdo de hidrogénio para
as plantas de ATJ por meio da reforma
do metano a vapor.

Potencial de
producéo de SAF

—

6,48

bilhdes de litros
de SAF de
residuos de cana
[(EQREVAN)]

7,20

bilhdes de litros
de demanda
por JetA

Residuos totais
por municipio
(10%t,, /ano)

até 10
RN 10 a 100

Z P 1002250
4 s;? B 2504500

BA i
‘ \/ ¥ - Mais de 500

Refinarias
Producéo de Jet A
(10° m3/ano)

até 500

mais de 500

)-)- Aeroportos Internacionais
® Plantas de etanol
Pipeline de etanol
—— Pipeline de gas

O excedente de bagaco e palha
poderia suprir 90% da demanda
total do Jat A produzido pela via
ATJ, enquanto, pela via FT, os
residuos da cana poderiam suprir
cerca de 30% da demanda total.
Ambas as vias tém apresentado
resultados excelentes que podem
ser bastante representativos no
mercado brasileiro.
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RESIDUOS DE MADEIRA

Q Os residuos de eucalipto mais abundantes vém de plantacdes de eucalipto.

Este estudo trabalhou com uma taxa basica de recuperacdo de 50%.

Residuos de
eucalipto

por municipio
(10°t,, /ano)

até 100

I 100a750

milhdes de
toneladas por ano

Outros 34% ———

P RS 11%———

SP 14%———

MS 16%———

MG 25%

Leste de MS

B vais de 750

R

0 Os residuos de madeira sao gerados durante a
colheita das lavouras de eucalipto. Os residuos
sdo coletados, picados e transportados para uma
usina independente de etanol de segunda
geracdo. Nessa usina, o etanol é obtido por meio
de exploséo a vapor, seguida de hidrélise
enzimatica.

Sao considerados apenas os residuos das
plantacbes de eucalipto, que representam cerca
de 70% das areas de florestas plantadas no Brasil
(IBA, 2019).

O eucalipto gera cerca de 0,167 t de residuos por
metro cubico, durante seu ciclo de colheita.

7,66 milhdes de litros

Q A demanda de energia para a usina de
etanol 2G é suprida por residuos da
cana de acucar queimados em um
sistema de cogeracédo, o que também
gera eletricidade excedente. O etanol é
entdo enviado para uma planta de ATJ,
onde as moléculas sdo convertidas em
SAF.
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Possiveis locais

para a producao e - Residuos de
de SAF > eucalipto
. »- por municipio
»- » - S (10°t,, /ano)
»- _AM PA 4 o N
‘ 18 E o até 100
. PB
L > . P } P 100a750
. Al
* RO : bl 55} B vais de 750
. AT BA ‘
W / r
R &1 A Refinarias
. ,,..-,-;."E i N Produc&o de Jet A
»- O :‘..‘ : . %‘l (10° m¥ano)
o N : W&;‘-g‘ | T até 500
A matéria-prima da regido 5 \ﬁ-'fl{ B e mats de 500
CentroNorte dos estados de 3 f';'h: 5
Minas Gerais e Sdo Paulo seria » 2 M= Aeroportos Internacionais
estratégica para a producédo de . SKS. ® Plantas de etanol
SAF, principalmente por meioda @ L Pipeline de etanol
tecnologia ATJ, devido a presenca ,,."i ~— Pipeline de gés

de industrias de papel e celulose,
refinarias de petréleo e aeroportos
com alto consumo.

Por outro lado, o relevante

potencial da regido Leste do Mato
Grosso do Sul e do Sul do Rio

Grande do Sul pode ser estratégi- @
co para o abastecimento do

consumo regional, principalmente

por meio da tecnologia FT.

Potencial de
producédo de SAF

Por meio das tecnologias ATJ e FT, o
potencial total de residuos de madeira
poderia suprir, respectivamente, 26%
e 14% do total do Jet A consumido no
Brasil a cada ano.
Os residuos de madeira poderiam
Q suprir o consumo de querosene féssil
7,20 dos estados de Minas Gerais (em 1,5
bilhes de litros vezes) e Mato Grosso do Sul (em 9,6
= enape vezes), ou fornecer volumes de
combustiveis como os consumidos no
Rio Grande do Sul e Santa Catarina.
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SEBO BOVINO

0 O sebo bovino é usado principalmente no Brasil para a producgéo

de biodiesel (700 t / ano).

R
=
»- AN
.’.
AC W
o RG 4

MT é o maior produtor
de sebo bovino de
frigorificos com
fiscalizacéo federal.

Potencial de
producéao de SAF

7,20

bilhes de litros
de demanda
de Jet A

O sebo bovino de frigorificos com
Q padréo internacional de qualidade

poderia atender cerca de 5% da

demanda total do Jet A no Brasil.

Refinarias
Producdo de Jet A
(10° m¥/ano)

 até 500
lea mais de 500

)-)- Aeroportos Internacionais
—— Pipeline de gas

53

mil

toneladas por ano

Disponibilidade
de sebo bovino

por municipio
(10t /ano)
até 0,5
05a25
25a5
M sa0
- mais de 10

A maior parte da capacidade de
producéo e consumo do Jet A esta
localizada nos litorais do Sul e no

Sul do Brasil.

—— U%SP

MS 12% ——

GO 12% ——

MT 22% ——

QOutros
— 43%

O sebo bovino é processado em plantas

HEFA, que requerem grandes volumes
de hidrogénio e devem estar localizadas

proximas a refinarias de petrdleo.

A construcao de plantas HEFA préximas
a pipelines de gas para producéo de

hidrogénio, pode abastecer consumidores
regionais - inclusive aeroportos

internacionais - proximos a areas com
alta disponibilidade de matéria-prima,
como no Mato Grosso do Sul.
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Q O 6leo de cozinha usado (a base de 6leo vegetal) pode ser recuperado tanto nas
residéncias (35 mil toneladas por ano) quanto nos servi¢os de alimentacao

(177 mil toneladas por ano).

i3
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Q Cidades de grande porte,
como S&o Paulo e Rio de  **
Janeiro, com maior
potencial de UCO,
correspondem a
aproximadamente
10% do potencial total.

Oleo de cozinha

Refinarias usad.o, .(UCO)
Producdo de Jet A ity
(10° m¥/ano)
W até 500 O 200a500
ke mais de 500 Q@ 500a1,000

© 1,000a2,500
@ mais de 2,500

)-)- Aeroportos Internacionais
—— Pipeline de gas

Potencial de
producao de SAF

7,20

bilhdes de litros
de demanda

de Jet A 0,02

Residéncias
bilhdes de L

r ©
0,09

N—— Servicos alimenticios
bilhdes de L

Considerando o potencial de UCO, um
total de 35 a 211 mil toneladas de UCO
poderiam ser usadas para abastecer
entre 0,3% e 1,5% do total do Jet A
consumido no Brasil.

MG 11% ——

A regido Sudeste (SP, RJ, MG e ES)
representa aproximadamente 55% da
disponibilidade total de UCO.

—— 1% RS
RJ 9% —

Outros
— 49%

SP 249 ——

Mais de 3 bilhdes de litros de 6leo sédo
consumidos no Brasil para processos de
fritura e menos de 10% sao reciclados.

O Brasil ndo possui uma cadeia de
suprimentos bem desenvolvida para a
coleta de UCO. H& um ndmero crescente
de iniciativas para desenvolver a coleta

e aproveitar o baixo custo de aquisi¢cao

e potenciais beneficios ambientais.
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GAS DE COMBUSTAD

Q Este mapeamento considera uma nova tecnologia de fermentacdo de gés rico em CO

para a producdo de etanol, que ja atingiu escala comercial.

»
RR AP
N milhdes
> Nm3 por ano*
AM = * [ P
» el PA MA CE
RI\F‘_’_
PB »- *em condigdes normais de
» P 8 PI PE o temperatura e pressdo
> + £
Y T0
MT BA \{‘
}
GO L
* _ Refinarias
g Producéo de Jet A
* s ES (10° mlano) Gases de escape
©o de refino d > q ® W até 500 por muricipio
s processos de refino de N - @v b mais de 500 (10° N? /ano)
aco por meio da tecnologia k,‘r O a7
de forno de oxigénio basico PR )-)- Aeroportos Internacionais
(BOF) seriam adequados — inel @ 752250
q « Pipeline de etanol
para 0 novo processo de — Pipeline de gas @ nmais que 250
fermentagéo, como o da » RS
Lanzatech. >
© No Brasil, cerca de 85%
do aco bruto é produzido ===
por 12 siderlrgicas que
empregam a tecnologia MG
. BOF. E%
Potencial de

producao de SAF

Considerando a disponibilidade de gases
de combustdo, Minas Gerais, Rio de

Q Janeiro e Espirito Santo seriam
7,20 responsaveis por 35%, 27% e 24% da
pluceaidoiives produgéo potencial de SAF.

de demanda de
JetA

‘ Cerca de 60% dos gases de combust&o

do processo de refino do ago estéo
sendo usados atualmente no Brasil para
suprir a demanda de energia das
siderurgicas. Utilizar para a producéo de
etanol poderia ser uma opgéo estratégica
para a indistria do aco, mas exigiria uma
analise de custos de oportunidade.

O uso total de gases de combustéo Q
para a producdo de SAF poderia

e suprir cerca de 3% da demanda
total de querosene no Brasil.

[
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POTENCIAL DE PRODUCAO DE SAF

Q Potencial de producédo de SAF nos estados brasileiros a partir de cada matéria-prima (milhdes de litros)

Residuos de cana Residuos de Sebo bovi Gés de Oleo de cozinha
de acucar (ATJ) madeira (ATJ) €bo bovino combustéo usado (UCO)

i aria-prima: cana ; ; i
Potencial de matéria-p Potencial reional: Sudeste Brasileiro

de acucar e residuos de madeira

Poderia suprir 90% e 30% da demanda O estado de S&o Paulo retne alta disponibilidade de

total do Jet A por meio da via ATJ, matéria-prima e alta demanda do Jet A, além da existéncia
respectivamente; ou 30% e 14% por meio de refinarias de petréleo para suprir o hidrogénio

da tecnologia FT. Considerando a necessario na via ATJ. Porém, dependeria da otimizagdo
disponibilidade efetiva dessas das usinas de cana de agUcar para proporcionar uma
matérias-primas, e as misturas maximas gerag&o excedente de residuos, uma vez que atualmente
aprovadas com Jet A (50% v / v), o0 SAF eles sdo utilizados para abastecimento de energia propria.
produzido a partir desses residuos no Os residuos de madeira também poderiam ser explorados
Brasil poderia suprir a demanda atual e na tecnologia FT nos estados de MS Mato Grosso e RS
até ser exportado. Rio Grande do Sul para consumo local.

12
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SOBRE A RSB

A Roundtable on Sustainable Biomaterials (RSB, na sigla em inglés) é uma organizacdo
global independente formada por multiplas partes interessadas que promove o
desenvolvimento de uma economia circular e de base biolégica em escala global por meio
de solucbes de sustentabilidade, certificacdo e parcerias colaborativas.

®

Com solugdes confidveis, expertise
global, parceiros em todo o espectro,
de governos a inddstrias,
universidades e ONGs, e uma
abordagem extremamente robusta
para a sustentabilidade, a RSB € a
parceira de escolha para a indUstria de
aviagdo em busca de cumprir seus
compromissos globais com a reducédo
de gases de efeito estufa ao mesmo
tempo em que garante 0
desenvolvimento social e a prote¢do
ambiental.

ARSB ¢é uma organizagdo liderada por
membros que representa um
movimento mundial de empresas,
ONGs, académicos, governos e
organizagdes da ONU que
demonstraram seu compromisso com
0 desenvolvimento da bioeconomia
sustentavel, trabalhando juntos para
criar nosso Padrdo mais confiavel.

SOBRE A AGROICONE

O Padrdo RSB é o mais robusto e
confiavel de seu tipo, sendo
reconhecido como tal pelo World
Wildlife Fund (WWF), Unido
Internacional para Conservacéo da
Natureza (IUCN) e Conselho de
Defesa de Recursos Naturais (NRDC).
A certificacdo RSB para SAF foi
endossada por grupos de aviagéo
como 0 Aviation Transport Action
Group (ATAG) e a Coalizdo
Internacional para a Aviagao
Sustentavel (ICSA).

A Agroicone é uma empresa brasileira lider em analises agricolas que produz estudos e
avaliacdes econdmicas para o setor de agronegdcio, governos, empresas privadas e
ONGs no Brasil e no exterior. A Agroicone é reconhecida por sua capacidade de conduzir
dialogos e acordos complexos, sempre embasados em forte contetdo técnico.

A Agroicone fornece analises relacionadas a seguranca alimentar, mudancas climaticas,
uso da terra, energia, inteligéncia territorial, negociagfes comerciais internacionais,
politicas publicas, certifica¢cdes, conformidade ambiental com tecnologia de sensoriamento
remoto e por satélite. A empresa tem uma grande experiéncia na constru¢do de cenarios,
usando ferramentas para avaliacdo de sustentabilidade, regulacdo de ecossistemas e
desenvolvimento de instrumentos quantitativos para projetar cenarios de longo prazo.
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Da Agroicone (e parceria com a
Universidade Estadual de Campinas):
Marcelo Moreira, Stella Carvalho, Lucas G.
P. Silveira, Rafael Capaz, Joaquim Seabra,
Gabriel M. Cruz e César de Oliveira.

Este relatorio resumido é baseado no
relatdrio técnico intitulado Mapeando a
Disponibilidade de Matérias-Primas para
Combustiveis Sustentaveis de Aviacdo no
Brasil..

Disponivel online em [link]. Para obter
mais informacdes sobre outros resultados
deste projeto, entre em contato com RSB
(info@rsb.org / www.rsb.org).

VOCE ESTA PRONTO PARA AJUDAR A
CONSTRUIR 0 FUTURO SUSTENTAVEL DA
INDUSTRIA DE AVIACAQ?

Apoie a transformacao da industria da aviacao —
uma industria sustentavel e de baixo carbono!
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A pesquisa apresentada neste relatério foi
conduzida pela Agroicone e RSB com o
apoio financeiro da Boeing.
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